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1. UVOD

V deZevju septembra 2010 so pri Laniscarju v PodlanisCu (stanovanjska hisa Podlanis¢e 15) zaradi
plazenja terena nastale poskodbe oz. razpoke na obcinski cesti 10030 Stara Oselica — Kladje. Sirina
razpoke na cestiSCu znaSa 2 - 3 cm, cestiS¢e se je na dvoriS€u pred garazo ponizalo za ca 30 cm.
CestisCe je razpokano na dolzini ca 20 m. Ob garazi pod podpornim zidom, ki je premaknjen za ca 3 cm,
so v tleh vidne razpoke. Ocenjena Sirina plazu zna$a ca 40 m, dolZina pa okrog 100 m. Na drugih objektih
nismo opazili poskodb.

V okviru geoloSko geomehanskih raziskav so bila izvedena naslednja dela oz raziskave:
- inZenirsko geolo$ki ogled SirSega obmocja plazu (14. 10. 2010, 19. 1., 9. 2.in 10. 2. 2011)
- sondazno vrtanje in raziskava z dinamicnim penetrometrom na obmocju plazu. Vrtalna dela je
izvedlo podijetje Corus inZenirji d.0.0. iz ZapuZ pri AjdovS€ini

2. GEOGRAFSKE RAZMERE OBMOCJA

Plaz se nahaja na oz. pod obcinsko cesto Stara Oselica — Kladje v Podlani¢u pri Lanis¢arju. Cesta je na
tem obmodju speljana na juznem pobocju 5 do 10 m pod grebenom, ki se vleCe v generalni smeri vzhod -
zahod. Vrhovcev gri¢ (1048 m n.v.) se nahaja ca 500 m vzhodno od obravnavanega obmocja. Pobocje
pod cesto je strmo z nakloni med 25 in 30°. Na obravnavani lokaciji se ob cesti nahajajo Stirje objekti, trije
(stanovanjski, gospodarski in pomozni objekt) nad cesto in garazno-gospodarski objekt na zunanjem robu
ceste. Pobocje je travnato (pasnik) z redkimi drevesi. Ca 15— 20 m pod cesto se v pobocju nahaja nekaj
manjsih o0z. ob&asnih izvirov.

Slika 1: Lokacija plazu prikazana na letalskem posnetku (vir: MOP ARSO, Atlas Okolja, 2011).
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3. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE
3.1 Kamninska podlaga

Kamninsko podlago raziskanega terena gradijo permokarbonski temnosivi glinasti skrilavci, sljudnati
kremenovi meljevci in pescenjaki ter drobnozrnati konglomerati, ki na obmocju plazu nikjer ne izdanjajo na
povrsju. Nekaj izdankov je v breZini kolovoza tik pod vrhom grebena.

3.2  Nevezan preperinski sloj

Ras¢ena kamninska podlaga je prekrita s preperinskim slojem, ki je na obmocju ceste debel med 5,5 in
6,0 m. Podatke o debelini preperinskega sloja smo pridobili z dvema vrtinama ter sondo dinami¢nega
penetrometra. Preperinski sloj v zgormnjem delu predstavija rjava meljasta glina z grus¢em, ki navzdol
prehaja v rjav do sivorjav zaglinjen grus¢ preperelih glinastih skrilavcev, meljevcev in peS¢enjakov.

3.3  Hidrogeoloske znacilnosti

Glinasti skrilavci, meljevci in peScenjaki, ki gradijo ras¢eno kamninsko podlago so Ze zaradi primarne
mineraloSke sestave slabo vodoprepustni do neprepustni.

Zaglinjena preperina in zaglinjen pobo¢ni drobir primarnih kamnin, ki pokrivata obravnavano obmocje, sta
slabo do srednje vodoprepustna. Obi¢ajno akumulirata nekaj talne vode in jo po¢asi oddajata, tako da se
na stiku med primarno kamninsko podlago in preperino oblikuje tanek a stalen sloj talne vode, ki zelo
slabSa geomehanske lastnosti terena.

V plazovitem pobocju ca 15 do 20 m pod cesto se nahaja nekaj manjsih 0z. ob¢asnih izvirov in mocila. V
¢asu terenskih raziskav (14. 10. 2010 ter 19. 1., 9. 2. in 10. 2. 2011, suho obdobje) so bili izviri skoraj suhi,
opazno je bilo le solzenje (Q = ca 0,1 I/s). V dezevnem obdobju imajo izviri veliko vejo izdatnost in gotovo
tvorijo vodotok o0z. potok, na kar kaze tudi rahlo razmocen in erodiran kolovoz v spodnjem delu pobogja in
morfologija terena.

Okrog 200 m juzno do jugovzhodno od obravnavanega obmocja tee v smeri severovzhod — jugozahod
PodlaniSka grapa. Zgoraj omenjeni izviri 0z. potok se izliva v PodlaniSko grapo ca 350 m jugozahodno od
obravnavanega obmocgja.

Obravnavana lokacija ni del vodovarstvenih obmocij.

4. TERENSKE RAZISKAVE
4.1  InZenirsko geoloski ogled terena

Na dan prvega ogleda plazu (14. 10. 2010) je bila razpoka na cestiS¢u dolga ca 13 — 14 m in Siroka ca
2 cm. CestiSCe se je posedlo za ca 0,3 m, Skarpa oz. podporni zid pri garaZi je od garaze odstopil
(vertikalna razpoka) za ca 2 cm. Pod zidom v tleh opazne manjSe razpoke na dolZini 5 -6 m. Razpoko na
cesti in pri podpornem zidu so zapolnili z betonom, zunanji posedel rob cesti$¢a pa nasuli z tamponskim
materialom. Do terenskih raziskav (9. 2. in 10. 2. 2011) se je razpoka na cestiSCu odcepila v sredino
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cestid&a in napredovala za ca 6 m, tako, da je cestisce razpokano v skupni dolZini ca 20 m. Sirina razpoke
se je povecala za ca 1 cm, kar je opazno na cestiSCu (praznine ob zapolnitvah z betonom) in nadaljnjem
odstopanju obstoje¢ega podpornega zidu od garaze.

4.2  Sondazno vrtanje

Geomehansko vrtanje je izvedlo podjetie Corus inZenirji d.0.0. iz AjdovsCine med 9. in 10. 2. 2011 z
vrtalno garnituro Hydra Joy2 z dinamiCnim penetrometrom DPSH. lzvrtani sta bili dve sondazni
geomehanski vrtini VP-1 in VP-2. Vrtanje je bilo suho rotacijsko s kontinuiranim jedrovanjem (enojni
jedmik).

Obe vrtini sta bili izvrtani na zunanjem robu ceste. Lokaciji vrtin sta prikazani na situaciji (priloga 6). Popis
in sestava izvrtanih tal so podani oz. prikazani na geolosko geomehanskih profilih vrtin (priloga 2) in
geolosko geomehanskih prerezih (priloga 7). V vrtini VP-1 so bili izvedeni 3 SPT testi v vrtini VP-2 pa
2 SPT testa (skupno 5). Izvrednotenje rezultatov SPT testov je podano v prilogi 3. Fotografije jeder vrtin so
prikazane v prilogi 1.

4.3  Meritve z dinamiénim penetrometrom

Z dinamicnim penetrometrom DPSH je bila 10. 2. 2011 izvedena ena sonda 0z. meritev dinami¢ne
penetracije (DP-1) na zunanji strani cestiS¢a. Lokacija sonde DP-1 je prikazana na situaciji v prilogi 6,
rezultati (oz. izvrednotenje) meritev je v prilogi 4.

5. INZENIRSKO GEOLOSKI OPIS

5.1 Karakteristike plazu

Zgornji odlomni rob se nahaja v cestnem telesu do 3,5 m od roba zunanje bankine. Plaz je Sirok okrog
40 m. Kaze se predvsem kot razpoka v cestiSCu, odstopanje podpomega zidu pri garazi in v posedku ca
30 cm zunanjega roba ceste, ki so ga v zadnjem &asu prekrili z nasipnim materialom. Sirina razpoke je 2 -
3 cm. lzrivni rob v travniku pod cesto ni izrazen. Pobocje je rahlo nagubano, v telesu plazu ca 15 -20 m
pod nivojem ceste so manj$i 0z. ob&asni izviri in mocila.

Plaz Se nadalje ogroza prevoznost ceste.
5.2  Vzroki za nastanek plazu

Vzroki za nastanek plazu so:

1. Neugodna geoloska sestava terena (vodoneprepustne permokarbonske plasti z debelim pokrovom
preperinske gline in zaglinjenega grusca) in morfologija terena

2. Preperinski pokrov iz gline z grusem in zaglinjenega grus¢a, ki lahko akumulira vodo, se nahaja nad
slabo do neprepustnimi permokarbonskimi plastmi in je podvrZen plazenju

3. Obilne padavine v septembru 2010 ter taljenje snega v zacetku decembra 2010 (hitra otoplitev). Zaradi
koncentriranih padavin se je povecal pretok vode, ki se akumulira v preperinskih glinasto grus¢natih
plasteh

4. Dodatno so v pobocje pod cesto speljane Se meteorne vode iz bliznjih objektov
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5.3

Geomehanski parametri zemljin in hribine

Na podlagi terenskih raziskav in izkusenj podajamo naslednje karakteristicne vrednosti geomehanskih
parametrov obravnavanih zemljin in hribine. Podatke podajamo v nadaljevanju po posameznih slojih:

SLOJ 0: UMETNI NASIP

prostorninska teza y = 19 kN/m3 (izkustveno, izvrednotenje DP)
strizni kot ¢ = 28° (izvrednotenje SPT)
kohezija ¢ = 0 kPa (izkustveno)

SLOJ 1: GLINA - GLINA Z GRUSCEM

prostorninska teza y = 18,5 kN/m? (izkustveno, izvrednotenje DP)
strizni kot ¢ = 23°(izvrednotenje SPT)
kohezija ¢ = 3 kPa (izkustveno)

SLOJ 2: ZAGLINJEN GRUSC

prostorninska teza y = 19 kN/m3 (izkustveno, izvrednotenje DP)
strizni kot @ = 28° (izkustveno, izvrednotenje SPT/DP)
kohezija ¢ = 0 kPa (izkustveno)

SLOJ 3: SKRILAVI GLINAVCI

6.

prostorninska teza y =21 kN/m3 (izkustveno)
strizni kot ¢ = 36° (izvrednotenje SPT)
kohezija ¢ = 30 kPa (izkustveno)

SMERNICE SANACIJSKIM UKREPOM

Pri projektiranju sanacijskih ukrepov obravnavanega obmocja predlagamo, da se upoSteva naslednje
smernice:

Kvalitetna ureditev odvodnjavanja meteornih voda s ceste in vseh objektov (stanovanjskega in
gospodarskih 0z. pomoznih objektov), tako da ne bodo zamakale pobocja pod cesto

Kvalitetno zajetje vseh povrsSinskih voda, ki zamakajo plazovito obmocje 0z. zajetje izvirov v telesu
plazu, ki se jih kontrolirano (po kanaletah) spelje ¢im nizje proti spodnji grapi

lzvedba podporne konstrukcije, ki naj bo temeljena na ras¢eno kamninsko podlago iz skrilavih
glinavcev

Pri projektiranju podporne konstrukcije naj projektant — statik rauna z geomehanskimi parametri
iz poglavja 5.3 oz. geoloskih prerezov priloga 7.1in 7.2

Pri projektiranju podporne konstrukcije naj se posebnost pozornost nameni odvodnjevanju oz.
dreniranju zalednih voda, da ne pride do zamakanja temeljnih tal

Ce se bo projektant odlogil za podporno konstrukcijo z uvrtanimi ali zabitimi piloti, naj izvedbo
pilotov nadzoruje geolog — geomehanik, zagotovljena mora biti minimalno vpetje v rasceno
kamninsko osnovo 2 m.
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PRILOGA 1: Fotografije

Razpoka v cestis¢u dokumentiranja 14. 10. 2010. Odstopanje podpornega zidu po zapolnitvi razpok z
l:(_atopom 19.1.2011

1 -

| [

Siritev razpok v cesti po zapolnitvi razpok z betonom
19. 1. 2011

Na novo formirana razpoka, odcepliena od stare razpoke, PogI n Izovito oc1 od spoda -
dokumentirano 9. 2. 2011
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Jedro vrtine VP-2: 0-5m Jedro vrtine VP-2:5-7m

Lokacija sonde dinami¢nega penetrometra DP-1

Foto: Tomaz Ar€on univ. dipl. inz. geol.
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IZVAJALEC Corus inZenirji d.o.o. Datum izvedbe | 9.2. 2011
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spletna stran: www.geologija.si -
e-posta: info@geologija.si ST. POR. 2347-023/2011-01 PRILOGA P.21
GK koordinate vrtine x = 108684 y = 425109 z=918,65m
g terenske preiskave
2 v pojavi z Zepnim penetrometrom:
% Grafi¢ni 5 Opis Uscs SPT VZORCI vode enoosna tlacna trdnost
8 prikaz g qu
0,05 ASFALT
UMETNI NASIP:
1Ea rjavosiv grudé in pesek, GM-GP
w . v
22 kosi gru¢a do 5 cm suho
o Z
natlb5m:
sk 2,1,2,2
rjav rahel melj z drobnozrnatim h
grus¢em in peskom ML -GM suho
2,0
& rjava glina,
| zmalo drobnggal grusca preperelih CL-GC suho qu=d13% - 125g kPa
< skrilavih glinavcev med 2,9-206m
2,7 <
suho
vlazno
rjav do sivorjav grus¢ do zaglinjen )
grusc preperelih skrilavih GP-GC | na4,2m: ¢.= 100- 150 kPa
' 7444 suho na3,7m
glinavcev T
suho
5Al—r 2 e
ffffff z
(e}
@D
****** [i4
< ivi skrilavi gli i
ffffff é sivi skrilavi glinavci suho
ffffff =
[id
ffffff w na6,9m:
13,15,17,24
6,9
10,0
PODTALNICA DATUM: | 9 22011
(od kote terena) Pojav: -
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TEMATIKA Geolosko geomehanski prerez vrtine VP-2
1IZVAJALEC Corus inZenirji d.o.o. Datum izvedbe | 10.2. 2011
ODG. PROJEKTANT| JoZe JaneZ, univ. dipl. inZ. geol. 1ZS RG 0026 i -
Presernova 2, 5280 Idrija PROJEKTANT Tomaz Arcon, univ. dipl. inZ. geol. -
Tel: 053741 310 Fax: 053722329 [ gy februar 2011 MERILO 1:50
spletna stran: www.geologija.si -
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GK koordinate vrtine x = 108695 y = 425101 z2=919,06 m
g terenske preiskave
®© - pojavi Z Zepnim penetrometrom:
‘_% Grafi¢ni 5 Opis Uscs SPT VZORCI vode enoosna tla¢na trdnost
8 prikaz g qu
0,05[% ~ ASFALT
E o UMETNI NASIP:
5 2 rjavosiv grusé in pesek, kosi gruga do 5 cm GM-GP suho
06 o=z
suho
riava meljasta glina z cL-GC
grus¢em preperelih skrilavih glinavcev rahlo
(rahlo, manjka del jedra) vlazno qu=100 - 150 kPa
med2,5-2,6m
g
|_
© suho
<
>
<
suho q:= 100 kPa
na3im
3.4
na42m:
11,8,18,22 suho
. . . GP-GC
rjavi prepereli rahlo zaglinjeni
skrilavi glinavci
suho
57 :
ffffff g
m
g ivi skrilavi gli i
—————— g sivi skrilavi glinavci suho
o
****** E na6,7m:
ffffff a 9 cm/60 ud
6,7
10,0
PODTALNICA DATUM: | 10.2.2011
(od kote terena) Pojav: -
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lzvrednotenje SPT
St. zadeve 2347-023/2011 PRILOGA 3.1
St. porocila 2347-023/2011-01
Objekt Sanacija plazu Podlanisce (Kladje)
Obdelava izvrednotenje SPT testov
Mesto meritve  vrtina VP-1
Podatki
vrtina VP-1 g 10cm [10cm |10 cm [P (cm/60ud){  Nag
1,5 1 2 2 50
42 4 4 4 12,0
6,9 15 17 24 56,0
N Stevilo udarcev za penetracijo 10 cm
Nag Stevilo udarcev za penetracijo 30 cm
g globina meritve m
Keo korekcijski faktor zaradi izgube energije 0,82
K koeficient uporabe konice namesto vzoréevalnika 0,75
A koeficient korekcije glede na dolzino drogovja
34m 4-6m 6-10m >10m
0,75 085 0,95 1
Cn koeficient napetosti v zemljini, prekonsolidacije in gostote
Cs koeficient korekcije zaradi talne vode v peskih
H nivo talne vode (v razkopu oz. vrtini) m
o, efektivna vertikalna napetost kPa
Nior koregirano §t. udarcev zaradi talne vode v peskih
Rsp specifien odpor pri enem udarcu 800 kN/m”
Pi izkustveni faktor odvisen od vrste tal (med 1,25 in 2) 1,5 grusé
Uporabljene formule
korekcija St. udarcev Ngo = Nao * Kkep *K *A* Cy* Cq

strizni kot (za grusce in pesk @ = 27+0,347"Ng-0,0014" (za gline se uporabi Gibbs-ov diagram)
enacha za gline: ¢ = (N-2)*0,78+20°

modul stisljivosti Mg = Ngo * Ry, * Pi kN/m?
Izracuni-zbirna tabela-izvrednotenje
g SLOJ |UCSC N30 P keo A UVI K CN CS N60 () ME
m cm/60 ud kPa ®) kPa
1,5 nasip |GM 5,0 082 0,75 30| 0,75 1,54 1,00 35| 282 3974
4,2 |zgl.grus|GC 12,0 082 085 84 0,75 1,09 1,00 6,8 294| 7637
6,9 glinavci |hribina 56,0 0,82 0,95 138 0,75 0,82 1,000 26,7 36,2 38507
Projektant: Tomaz Arcon, univ. dipl. inZ. geol. | = }
= T -

Odgovomi projektant: Joze Janez, univ. dipl. inZ. geol. JO g,E' JAN EfZ,( ‘

univ. dipl. inZ. geol. AL ‘

1zs RGoopgy | MV
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lzvrednotenje SPT
St. zadeve 2347-023/2011 PRILOGA 3.2
St. porogila 2347-023/2011-01
Objekt Sanacija plazu Podlanisce (Kladje)
Obdelava izvrednotenje SPT testov
Mesto meritve  vrtina VP-2
Podatki
vrtina VP-2 g 10cm |10cm [10cm  |pemeogy| Nag
4.2 8 18 22 48,0
6,7 9] 200,0
N Stevilo udarcev za penetracijo 10 cm
N3 Stevilo udarcev za penetracijo 30 cm
g globina meritve m
Kso korekcijski faktor zaradi izgube energije 0,82
K koeficient uporabe konice namesto vzorcevalnika 0,75
A koeficient korekcije glede na dolZino drogovja
34m 46m 6-10m >10m
0,75 085 0,9 1
Cy koeficient napetosti v zemljini, prekonsolidacije in gostote
Cs koeficient korekcije zaradi talne vode v peskih
H nivo talne vode (v razkopu oz. vrtini) m
g, efektivna vertikalna napetost kPa
Nior koregirano 8t. udarcev zaradi talne vode v peskih
Rsp specifi¢en odpor pri enem udarcu 800 kN/m?
Pi izkustveni faktor odvisen od vrste tal (med 1,25 in 2) 1,5 grus¢
Uporabljene formule
korekcija 8t. udarcev Ngo = N3y * Kgp * K *A* Cy* Cg
strizni kot (za grusce in peski @ = 27+0,347*Ng,-0,0014* (za gline se uporabi Gibbs-ov diagram)
enacba za gline: ¢ = (N-2)*0,78+20°
modul stisljivosti Mg = Ngo * Ry, * Pi kN/m®
Izracuni-zbirna tabela-izvrednotenje
g SLOJ |UCSC N30 P keo A O'VI K CN Cs NGO (0] ME
m cm/60 ud kPa ©) kPa
42  |zg. grus¢|GP-GC 48,0 0,82 0,85 84 0,75 1,09 1,000 273 364 30547
6,7 glinavci |hribina 200,0 9] 082] 095 67 0,75] 1,24 1,00[ 145,0
Projektant: Tomaz Arcon, univ. dipl. inZ. geol. ’] : i}
i projektant: Jo JOZE JANE? il
Odgovorni projektant: Joze Janez, univ. dipl. inZ. geol. oy JA E;Z,r
univ. dipl. inz. geol. L \
1zs RGOOREL | MY
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Corus inzenirji d.o.o.
Zapuze 19. 5270 Ajdoveina
info@corusinzenirji.si

DYNAMIC PENETROMETRIC TEST Nr.1
Utilised equipment... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
NO. OF BLOWS PER TIP DIAGRAM-Rpd

Customer :
Site ©
Location :

Date :12.02.2011

Scale 1:28

No. of blows tip penetration

0 5 10 15 20

Rpd (Kg/cm2)

95,0

Stratigraphic interpretation

L) 0.00

[
(<]
40cm

gravel

520 cm

T
;
/
|
2

clay with sand

100 cm

marl clay
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DYNAMIC PENETROMETRIC TEST

Customer:
Site:
Location:

Technical Probing equipment characteristics DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Regulation ref.
Weight of striking mass
Freefall height
Weight of striking system
Diameter of cone tip
Avrea of tip base
Rod length
Weight of rods /mt.
Depth first rod joint
Tip penetration
Number of blow by tip
Correlation coeff.
Coating/Slurries

Cone tip angle

DIN 4094
63,5 Kg
0,75 m
5 Kg
50,46 mm
20 cm2
1m
6,4 Kg/m
0,60 m
0,20 m
N(20)
15
No
90 °
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Utilised equipment...

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

TEST..Nr.1

Test performed on 12.2.2011
Test depth 6,60 mt
No GWT found
Depth (m) No. of blows Calculation Chi Reduced dyn. Dynamic Reduced Allowable
probe reduction resistance resistance allowable Pressure
coeff. (Kg/lcm2) (Kg/cm2) pressure Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm2)
(Kg/cm2)
0,20 11 0,855 94,89 111,03 4,74 5,55
0,40 6 0,851 51,53 60,56 2,58 3,03
0,60 3 0,847 25,65 30,28 1,28 1,51
0,80 3 0,843 23,53 27,90 1,18 1,39
1,00 2 0,840 15,62 18,60 0,78 0,93
1,20 2 0,836 15,55 18,60 0,78 0,93
1,40 3 0,833 23,24 27,90 1,16 1,39
1,60 2 0,830 15,43 18,60 0,77 0,93
1,80 3 0,826 21,37 25,86 1,07 1,29
2,00 2 0,823 14,19 17,24 0,71 0,86
2,20 3 0,820 21,21 25,86 1,06 1,29
2,40 2 0,817 14,09 17,24 0,70 0,86
2,60 4 0,814 28,08 34,48 1,40 1,72
2,80 4 0,811 26,08 32,14 1,30 1,61
3,00 4 0,809 25,99 32,14 1,30 1,61
3,20 3 0,806 19,43 24,10 0,97 1,21
3,40 2 0,803 12,91 16,07 0,65 0,80
3,60 2 0,801 12,87 16,07 0,64 0,80
3,80 2 0,798 12,01 15,05 0,60 0,75
4,00 3 0,796 17,97 22,57 0,90 1,13
4,20 3 0,794 17,91 22,57 0,90 1,13
4,40 2 0,791 11,91 15,05 0,60 0,75
4,60 3 0,789 17,81 22,57 0,89 1,13
4,80 2 0,787 11,13 14,14 0,56 0,71
5,00 2 0,785 11,10 14,14 0,56 0,71
5,20 2 0,783 11,08 14,14 0,55 0,71
5,40 2 0,781 11,05 14,14 0,55 0,71
5,60 5 0,779 27,55 35,36 1,38 1,77
5,80 4 0,777 20,75 26,69 1,04 1,33
6,00 7 0,775 36,22 46,71 1,81 2,34
6,20 14 0,724 67,61 93,42 3,38 4,67
6,40 13 0,722 62,63 86,75 3,13 4,34
6,60 21 0,670 93,94 140,13 4,70 7,01
ESTIMATE TEST GEOTECHNIC PARAMETERS Nr.1
COHESIVE SOILS
Undrained cohesion
Nspt Layer Depth Correlation Cu
(m) (Kg/lcm2)
Layer 1 9 0,40 Terzaghi-Peck 0,61
Layer 2 3 5,60 Terzaghi-Peck 0,19
Layer 3 6 6,60 Terzaghi-Peck 0,38
Qc (CPT Cone resistance)
Nspt Layer Depth Correlation Qc
(m) (Kg/cm2)




Dynamic probing 2004

Layer 1 9 0,40 Robertson (1983) 18,00
Layer 2 3 5,60 Robertson (1983) 6,00
Layer 3 6 6,60 Robertson (1983) 12,00
Confined consolidation modulus
Nspt Layer Depth Correlation Eed
(m) (Kg/cm2)
Layer 1 9 0,40| Stroud e Butler (1975) 41,29
Layer 2 3 5,60| Stroud e Butler (1975) 13,76
Layer 3 6 6,60| Stroud e Butler (1975) 27,53
Young's modulus
Nspt Layer Depth Correlation Ey
(m) (Kg/cm2)
Layer 1 9 0,40 Apollonia 90,00
Layer 2 3 5,60 Apollonia 30,00
Layer 3 6 6,60 Apollonia 60,00
AGI Classification (Assoc. It. Geolog.)
Nspt Layer Depth Correlation Classification
(m)
Layer 1 9 0,40 Classificaz. A.G.I. CONSISTENTE
(1977)
Layer 2 3 5,60 Classificaz. A.G.I. POCO
(1977) CONSISTENTE
Layer 3 6 6,60 Classificaz. A.G.I. MODERAT.
(1977) CONSISTENTE
Unit volume weight
Nspt Layer Depth Correlation Unit volume weight
(m) (tYm3)
Layer 1 9 0,40 Meyerhof ed altri 1,94
Layer 2 3 5,60 Meyerhof ed altri 1,63
Layer 3 6 6,60 Meyerhof ed altri 1,81
Saturated unit volume weight
Nspt Layer Depth Correlation Saturated unit volume
(m) weight
(t/m3)
Layer 1 9 0,40 Bowles 1982,
Terzaghi-Peck
1948/1967
Layer 2 3 5,60 Bowles 1982, 1,86
Terzaghi-Peck
1948/1967
Layer 3 6 6,60 Bowles 1982, 1,89
Terzaghi-Peck
1948/1967
COHESIONLESS SOILS
Relative density
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Relative density
(m) presence of water (%)
table
Layer 1 9 0,40 9 Gibbs & Holtz 73,3
1957
Layer 2 3 5,60 3 Gibbs & Holtz 33,18
1957
Layer 3 6 6,60 6 Gibbs & Holtz 39,27
1957
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Shear resistance angle

Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Angle of friction
(m) presence of water (©)
table
Layer 1 9 0,40 9| Peck-Hanson-Thor 29,57
nburn-Meyerhof
1956
Layer 2 3 5,60 3| Peck-Hanson-Thor 27,86
nburn-Meyerhof
1956
Layer 3 6 6,60 6| Peck-Hanson-Thor 28,71
nburn-Meyerhof
1956
Young's modulus
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Young's modulus
(m) presence of water (Kg/cm2)
table
Layer 1 9 0,40 9 Terzaghi
Layer 2 3 5,60 3 Terzaghi
Layer 3 6 6,60 6 Terzaghi
Confined consolidation modulus
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Confined
(m) presence of water consolidation
table modulus
(Kg/cm2)
Layer 1 9 0,40 9| Begemann 1974 45,95
(Ghiaia con
sabbia)
Layer 2 3 5,60 3| Begemann 1974 33,63
(Ghiaia con
sabbia)
Layer 3 6 6,60 6| Begemann 1974 39,79
(Ghiaia con
sabbia)
AGI Classification (Assoc. It. Geolog.
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation AGI Classification
(m) presence of water (Assoc. It.
table Geolog.)
Layer 1 9 0,40 9 Classificazione POCO
A.G.l. 1977 ADDENSATO
Layer 2 3 5,60 3 Classificazione SCIOLTO
A.G.l. 1977
Layer 3 6 6,60 6 Classificazione POCO
A.G.l. 1977 ADDENSATO
Unit volume weight
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Gamma
(m) presence of water (t/m3)
table
Layer 1 9 0,40 9] Meyerhof ed altri 1,70
Layer 2 3 5,60 3] Meyerhof ed altri 1,45
Layer 3 6 6,60 6/ Meyerhof ed altri 1,58
Saturated unit volume weight
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Saturated gamma
(m) presence of water (t/m3)
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table
Layer 1 9 0,40 9 Terzaghi-Peck 1,91
1948-1967
Layer 2 3 5,60 3 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
Layer 3 6 6,60 6 Terzaghi-Peck 1,89
1948-1967
Poisson's modulus
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Poisson
(m) presence of water
table
Layer 1 9 0,40 9 (A.G.L) 0,34
Layer 2 3 5,60 3 (AG.l) 0,35
Layer 3 6 6,60 6 (AG.l) 0,34
Shear deformation modulus
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation G
(m) presence of water (Kg/cm2)
table
Layer 1 9 0,40 9 Ohsaki (Sabbie 512,74
pulite)
Layer 2 3 5,60 3 Ohsaki (Sabbie 182,56
pulite)
Layer 3 6 6,60 6 Ohsaki (Sabbie 350,25
pulite)
Wave velocity
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Velocita onde
(m) presence of water m/s
table
Layer 1 9 0,40 9 165
Layer 2 3 5,60 3 95,26
Layer 3 6 6,60 6 134,72
Liquefaction
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Potential
(m) presence of water Liquefaction
table
Layer 1 9 0,40 9 Seed (1979) <0.04
(Sabbie e ghiaie)
Layer 2 3 5,60 3 Seed (1979) <0.04
(Sabbie e ghiaie)
Layer 3 6 6,60 6 Seed (1979) <0.04
(Sabbie e ghiaie)
Subgrade reaction modulus
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Ko
(m) presence of water
table
Layer 1 9 0,40 9| Navfac 1971-1982 1,89
Layer 2 3 5,60 3| Navfac 1971-1982 0,51
Layer 3 6 6,60 6| Navfac 1971-1982 1,22
Qc (CPT Cone resistance)
Nspt Layer Depth Nspt correct for Correlation Qc
(m) presence of water (Kg/cm2)
table
Layer 1 9 0,40 9]  Robertson 1983 18,00
Layer 2 3 5,60 3] Robertson 1983 6,00
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Layer 3| 6| 6,60 6/ Robertson 1983 12,00/
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SLOJ 0: UMETNI NASIP: GRUSC IN PESEK Z MELJEM
Strizni kot ¢ = 28° (izvrednotenje SPT)

Specificna teza y =19 kN/m® (izkustveno)

Kohezija ¢ = 0 kPa (izkustveno)

PROFIL A-A'

SLOJ 3: SKRILAVI GLINAVCI
Strizni kot ¢ = 36° (izvrednotenje SPT)

Kohezija ¢ = 30 kPa (izkustveno)

Specificna teZa y = 21 kN/m® (izkustveno)

\ SLOJ 1: GLINA - GLINA Z GRUSCEM

@ Strizni kot ¢ = 23° (izvrednotenje SPT)

A Specificna teza y =18,5 kN/m? (izkustveno)
Kohezija ¢ = 3 kPa (izkustveno)

SLOJ 2: ZAGLINJEN GRUSC
PREPERELIH SKRILAVIH GLINAVCEV

Strizni kot ¢ = 28° (izvrednotenje SPT in DP)
Specificna teza y =19 kN/m® (izvrednotenje DP)
Kohezija ¢ = 0 kPa (izkustveno)
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SLOJ 3: SKRILAVI GLINAVCI
StriZni kot ¢ = 36° (izvrednotenje SPT)
Specifiéna teZa y = 22 kN/m? (izkustveno)
Kohezija ¢ = 30 kPa (izkustveno)

Profil Cesta4
B-B'

cesta Stara Oselica
- Kladje

SLOJ 0: UMETNI NASIP: GRUSC IN PESEK Z MELJEM
Strizni kot ¢ = 28° (izvrednotenje SPT)

Specificna teza y =19 kN/m? (izkustveno)

Kohezija ¢ = 0 kPa (izkustveno)

SLOJ 1: GLINA Z GRUSCEM

Strizni kot ¢ = 23° (izvrednotenje SPT in DP)
Specifitna teZa y =18,5 kN/m* (izkustveno)
Kohezija ¢ = 3 kPa (izkustveno)

SLOJ 2: ZAGLINJEN GRUSC
PREPERELIH SKRILAVIH GLINAVCEV
Strizni kot ¢ = 29° (izvrednotenje SPT)
Specifina teza y =19,5 kN/m* (izkustveno)
Kohezija ¢ = 0 kPa (izkustveno)
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